Version: Svenska

Den 39e Nordiska matematiktavlingen
Tisdagen, den 25 mars 2025

1. Lat n vara ett positivt heltal, storre &n 2. Finn alla funktioner f : Z — Z, som satisfierar
ekvationen

(fx+y)" = fa")+ f(y"), for alla heltal z,y.

2. Lat p vara ett primtal och antag att 222 = 1 (mod 2p + 1). Visa att talet 2p + 1 ar ett
primtal. !

3. Lat AABC vara en spetsvinklig triangel. Lat H vara triangelns ortocentrum (det vill sdga
skdrningspunkten for héjderna i triangeln) och 1lat O vara medelpunkten for triangelns
omskrivna cirkel. Lat E och F' vara punkter pa striackorna AC respektive AB sadana att
AEHF ar en parallellogram. Visa att |OE| = |OF|.

4. Beteckna med S,, mangden av alla permutationer av méngden {1,2,...,n}. Lat o0 € S,
vara en permutation. Vi definierar rubbningen av o som talet d(o) = >0 |o(i) —i|. Vi
sager att o ar mazimalt rubbad om d(o) ar sa stor som mojligt, det vill siga om d(o) > d(),
for alla 7 € S,,.

(a) Antag att o ar en maximalt rubbad permutation av {1,2,...,2024}. Visa att o(i) # 1,
for alla i € {1,2,...,2024}.

(b) Ar pastdendet i deluppgift (a) sant fér permutationer av {1,2,...,2025}7

Skrivtid 4 timmar.
Varje problem dar vart 7 poding.
Endast skriv- och ritdon dr tillatna.

'Det ar ett specialfall av Pocklingtons sats. Ett bevis av detta specialfall krévs.



