Version: suomi

39. pohjoismainen matematiikkakilpailu
25. maaliskuuta 2025

Kilpailu kestéda 4 tuntia. Kukin tehtavi on 7 pisteen arvoinen.
Vain kirjoitus- ja piirustusvélineet ovat sallittuja.

. Olkoon n lukua 2 suurempi positiivinen kokonaisluku. Etsi kaikki kuvaukset f: Z — Z,
jotka toteuttavat yhtalon

(fla+)" = f@) + F ")

kaikilla kokonaisluvuilla z ja y.
. Olkoon p alkuluku ja oletetaan, ettia 222 = 1 (mod 2p+1). Todista, ettd 2p+1 on alkuluku.!

. Olkoon ABC teravikulmainen kolmio, jonka korkeusjanojen leikkauspiste on H ja ympéarys-
ympyran keskipiste on O. Olkoon E janan AC' ja F' janan AB piste, joille AEH F' on suun-
nikas. Todista, ettd |OFE| = |OF|.

. Merkitdén S,:11a joukon {1,2,...,n} permutaatioiden joukkoa. Olkoon o € S, permu-
taatio. Maaritelldédn permutaation o siirtymdan olevan luku d(o) = >, |o(i) — i|. Sano-
taan permutaation o olevan maksimaalisesti siirtyvd, jos d(o) on suurin mahdollinen, ts.
d(o) > d(n), kun 7 € S,,.

a) Olkoon o maksimaalisesti siirtyva joukon {1,2,...,2024} permutaatio. Todista, etté
o(i) # i kaikilla i € {1,2,...,2024}.

b) Pitdadko kohdan a viite paikkaansa joukon {1,2,...,2025} permutaatioille?

ITam4 on erikoistapaus Pocklingtonin lauseesta. Tamén erikoistapauksen todistus vaaditaan.



