18. Pohjoismainen matematiikkakilpailu, 1.4.2004

1. 27 palloa, jotka on numeroitu 1:sta 27:44an, on sijoitettu punaiseen, siniseen ja keltai-
seen maljaan. Mitka ovat punaisessa maljassa olevien pallojen mahdolliset lukumaarat,
kun tiedetaan, ettd punaisessa, sinisessa ja keltaisessa maljassa olevien pallojen nume-
roiden keskiarvot ovat 15, 3 ja 18, tassa jarjestyksessa?

2. Olkoon f; =0, fo =1,ja foro = fne1+ fn, kunn =1, 2, ..., Fibonaccin lukujono.
Osoita, ettd on olemassa aidosti kasvava paattymaton aritmeettinen kokonaislukujono,
jonka yksikaan luku ei kuulu Fibonaccin jonoon.

[Lukujono on aritmeettinen, jos sen perékkéisten jésenten erotus on vakio.]

3. Olkoon x11, 21, ..., Tn1, n > 2, kokonaislukujono. Oletetaan, etta luvut z;; eivat
kaikki ole samoja. Jos luvut x1g, Tok, - .., Tnr on maaritelty, niin asetetaan
1 , 1
Tift1 = §($z‘k +Tipk), t=12,...,n—1, Xppp1 = i(mnk + z11).

Osoita, etta jos n on pariton, niin jollakin j, k, x;; ei ole kokonaisluku. Péteeko taméa
myos silloin, kun n on parillinen?

4. Olkoot a, b ja ¢ kolmion sivujen pituudet ja olkoon R kolmion ympaéri piirretyn

ympyran sade. Osoita, etta
1 1 1 S 1

ab ' bc ' ca = R?



