Den 31a Nordiska matematiktavlingen
Mandagen den 3 april 2017

Svensk version

Skrivtid: 4 timmar. Varje problem dr vért 7 podng.
Enda tillatna hjdlpmedel dr skriv- och ritdon.

Problem 1 Lat n vara ett positivt heltal. Visa att det finns positiva heltal a och b sadana

att:
a?+a+1

2

Problem 2 Lat a,b, a, 3 vara reella tal sadana att 0 < a,b <1, och 0 <, 8 < 3. Visa
att om

abcos(a — B) < /(1 — a2)(1 — b2),

sa galler
acosa+bsin B <1+ absin(f — ).

Problem 3 Lat M och N vara mittpunkterna pa sidorna AC' och AB, respektive, i en
spetsvinklig triangel ABC, AB # AC. Lat wg vara cirkeln med medelpunkt i M som gar
genom B, och lat we vara cirkeln med medelpunkt i NV som gar genom C'. Lat punkten D
vara sadan att ABCD éar ett likbent parallelltrapets med AD parallell med BC. Antag
att wp och we skiir varandra i tva olika punkter P och (). Visa att D ligger pa linjen PQ).

Problem 4 Bestdm alla heltal n och m, n > m > 2, sadana att en regelbunden n-
horning kan skrivas in i en regelbunden m-horning so att alla n-hérningens horn ligger pa
m-horningens sidor.



