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Tid: 4 timer. Hver opgave kan give 7 point.
Tilladte hjcelpemidler: Skrive- og tegneredskaber.

Opgave 1.

Lad ABC veere en trekant og I cirklen med diameter AB. Vinkelhalveringslinjerne til ZBAC
og ZABC skerer I' i henholdsvis D og E (forskellige fra A og B). Den indskrevne cirkel til
trekant AB C rorer siderne BC og AC i henholdsvis F og G. Vis at punkterne D, E, F og G
ligger pa linje.

Opgave 2.

Bestem primtallene p, g og r ndr det oplyses at et af tallene pgr og p+ g+ r er 101 gange
det andet.

Opgave 3.

Lad n>1ogp(x)=x"+a,_,x" '+ -+a, vere et polynomium med 7 reelle redder (regnet
med multiplicitet). Lad polynomiet g veere givet ved

2015

ax)=] [ptx+ ).
j=1

Vi ved at p(2015) = 2015. Vis at g har mindst 1970 forskellige redder r,, 1,,..., 1970 &
|r;| <2015 foralle j =1,2,...,1970.

Opgave 4.

En encyklopadi bestar af 2000 nummererede bind. Bindene ligger i en stabel i reekkefolge
med nummer 1 gverst og nummer 2000 nederst. Det er tilladt at udfere folgende to opera-
tioner pa stablen:

(i) For lige n» ma man tage de n overste bind og placere dem nederst i stablen uden at
@ndre deres raekkefolge.

(ii) For ulige » mé& man tage de n gverste bind, laegge dem i omvendt reekkefolge og pla-
cere dem gverst pa stablen igen.

Hvor mange forskellige permutationer af bindene kan man opné ved at benytte de to ope-
rationer gentagne gange?



