Den 28:e Nordiska matematiktavlingen

Mandag, 31 mars 2014

Skrivtid: 4 timmar. Varje problem dr vart 5 poding. Enda tillatna hjdlpmedel dr
skriv- och ritdon.

Problem 1

Bestam alla funktioner f : N — N (dér N betecknar méngden av alla naturliga tal
och antas innehalla 0), sddana att

f@?) = f(y*) = fle +y) f(z —y),
for alla x,y € N som uppfyller x > y.

Problem 2

Givet en liksidig triangel, bestdm alla punkter i triangelns inre sadana att avstan-
det fran punkten till en av triangelns sidor ar lika med det geometriska medelvéirdet
av avstanden fran punkten till triangelns tva andra sidor.

(Tva tals geometriska medelvirde ges av kvadratroten ur deras produkt.)

Problem 3
Bestam alla icke-negativa heltal a, b, ¢, sadana att

Va+ Vb + /e = 2014,

Problem 4

Ett spel spelas pa ett n x n schackbriade. Vid spelets borjan innehaller varje ruta
99 pjaser. Tva spelare A och B turas om sa att spelaren pa tur véljer antingen
en rad eller en kolonn och tar bort en pjis fran varje ruta i den valda raden
eller kolonnen. Spelarna far endast vélja en rad eller en kolonn om varje ruta i
denna innehaller minst en pjds. Den forste spelaren som inte kan vélja rad eller
kolonn forlorar spelet. Spelare A borjar. Bestam alla n, for vilka spelare A har en
vinnande strategi.



